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RESUMEN

Introduccion: La utilizacién de probi6ticos cada dia alcanza mas relevancia en las diferentes
especies animales por sus efectos benéficos sobre indicadores productivos y de salud,
constituyendo las experiencias practicas referentes importantes en bovino de carne.

Objetivo: Demostrar el efecto probidtico de un cultivo mixto desarrollado sobre un medio de
cultivo natural, sobre indicadores productivos en bovino de ceba.

Métodos: El trabajo se realizd en una granja productiva de la Empresa “Sur del Jibaro”, La
Sierpe, Sancti Spiritus, Cuba; durante el periodo enero - abril. Para la investigacion se
utilizaron 16 toros de la Raza Cebu Comercial (Bos taurus) que comenzaron el periodo de ceba
con 352,7 kg de peso como promedio. Se conformaron 4 Grupos de 4 animales cada uno:
Grupo | (control) y tres grupos tratados con probidticos en diferentes dosis: Grupo II, 10 ml;
Grupo Ill, 20 ml; y Grupo IV, 30 ml. Los grupos tratados recibieron una vez a la semana el
probiético mezclado con el pienso.

Resultados: Los resultados a los 90 dias que durd el experimento mostraron diferencias
significativas (p<0,05) en el incremento de peso vivo (IPV) y la ganancia media diaria (GMD) de
los animales tratados con el probidtico con relacién al grupo control; entre los tratados, el mejor
comportamiento se obtuvo con la dosis de 30 ml; donde supera en el incremento de peso vivo
(IPV) a los grupos de 10 ml (+38.7kg) y 20 ml (+38,52kg).

Conclusion: La inclusion del cultivo mixto probiético en dosis de 30 ml en la ceba de ganado
cebu tiene efecto benéfico.

Palabras Clave: bacterias; ganado; ganado bovino; probiéticos; veterinaria; zootecnia.
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ABSTRACT

Introduction: The use of probiotics is increasingly relevant in different animal species due to its
beneficial effects on productive and health indicators, being practical experiences important
references in beef cattle.

Objective: To demonstrate the probiotic effect of a mixed culture, developed on a natural
culture medium, on productive indicators in fattening cattle.

Methods: The work was carried out in a productive farm of the Enterprise "Sur del Jibaro", La
Sierpe, Sancti Spiritus, Cuba; during the period January - April. For the investigation, 16 bulls of
the Commercial Zebu Breed (Bos taurus) were used, which began the fattening period with an
average weight of 352.7 kg. Four groups of 4 animals each were formed: Group | (Control) and
three groups treated with probiotics at different doses: Group Il, 10 ml; Group I, 20 ml; and
Group IV, 30 ml. The treated groups received the probiotic mixed with the feed once a week.
Results: The results after 90 days of the experiment showed significant differences (p<0.05) in
live weight gain and average daily gain of the animals treated with the probiotics in relation to
the control group. Among those treated, the best behavior was obtained with the 30 ml dose;
exceeding the groups of 10 ml (+38.7 kg) and 20 ml (+38.52 kg) in live weight gain.
Conclusion: The inclusion of the mixed probiotic culture in doses of 30 ml in the fattening of
zebu cattle has a beneficial effect.

Keywords: bacteria; cattle; probiotics; veterinary; zootechnics.

INTRODUCCION

Para satisfacer la creciente demanda, las industrias ganaderas de las diferentes especies
recurren a diversas técnicas para aumentar los indicadores de eficiencia (Alawneh et al.,
2020), en las regiones tropicales los bovinos de ceba sustentas su alimentacion a base de
forrajes los cuales son dificiles de digerir, viéndose disminuidos sus rendimientos; en muchos
casos estos efectos se minimizan con la suplementacion de la dieta con alimentos de diversas
fuentes, como los residuos agroindustriales o los concentrados elaborados con materias primas
locales (Sanchez-Santana et al., 2016). Sin embargo, este consumo puede alterar la microbiota
ruminal y del tracto intestinal; situacidn que puede atenuarse con la utilizaciéon de aditivos
zootécnicos (Zeineldin et al., 2018).

Los aditivos zootécnicos son capaces de influir positivamente en la mejora del desempeno de

los animales, que incluye diferentes grupos funcionales como: los digestivos, los cuales facilitan

" OPEN
ACCESS

http://revistas.uniss.edu.cu/index.php/margenes
margenes@uniss.edu.cu




la digestion de los alimentos, al actuar sobre determinadas materias primas. Por ejemplo, las
enzimas. Se conocen también a los estabilizadores de la flora intestinal, microrganismos que
presentan un efecto positivo sobre a flora intestinal, como los probidticos, prebioticos,
simbidticos y acidos organicos, entre otros.
Los antibiéticos se utilizaron durante mucho tiempo en la alimentacion animal como promotores
del crecimiento y en el tratamiento de enfermedades bacterianas, pero diversos estudios
demuestran el incremento de la resistencia microbiana a esos farmacos; prohibiéndose su
empleo en la dieta animal muchos paises (Aidara-Kane et al., 2018). El desarrollo de aditivos
estabilizadores de la flora intestinal como los probioticos, surgen como alternativa al uso de
antibiéticos (Edith Marius, 2018).
En la mayoria de los casos la biomasa probiética se importa porque:
En la industria pecuaria, la utilizacion de productos biotecnolégicos, como los
suplementos alimenticios a base de microorganismos probidticos, se ha vuelto un tema
de gran interés por sus efectos positivos en el crecimiento y bienestar de los animales.
Estas aplicaciones representan grandes retos para la economia de pequefios Yy
grandes productores ya que conocen los beneficios, pero les resulta costosa su
implementacion. (Ahumada Beltran, 2020, p. 5)
Como alternativas a esas dificultades se realizaron por el Departamento de Medicina
Veterinaria de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de Sancti Spiritus,
“José Marti Pérez”, ensayos con cepas de Lactobacillus acidophilus SS80 y Streptococcus
thermophilus SS77 in vitro (Hernandez-Garcia et al., 2019), in vivo (Vega-Canizares et al.,
2018), y en condiciones de campo (Rodriguez et al., 2009), comprobando sus propiedades
probidticas, pero no se reportan trabajos en bovino de ceba.
La pujanza de los consumidores por productos naturales favorece la continuidad en las
investigaciones sobre probioticos, generalmente en el caso de los bovinos, son cultivos puros
de bacterias del rumen, las cuales son liofilizadas para regresarlas a su habitat natural y
expresar su rol benéfico (Stefanes Becker, 2020), pero también se utilizan cepas de bacterias
acido lacticas en la preparacion de ensilados para uso en rumiantes que tienen otros origenes
(Nair et al., 2019).
No obstante, las variaciones en los resultados en relacion con los efectos de los aditivos

microbianos sobre el rendimiento y el metabolismo estan sujetas a la cantidad, las dietas, la
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categoria del animal, la forma de suministro de dichos productos, y las caracteristicas de las
cepas de microorganismos utilizadas. Hoy se tienen pocos datos relacionados con el uso de
probioticos en bovinos de engorde.

El objetivo de este estudio fue demostrar el efecto probiotico de un cultivo mixto (L. acidophilus
SS80 y S. thermophilus SS77), desarrollado sobre un medio de cultivo natural, sobre
indicadores productivos en bovino de ceba.

DESARROLLO

Los probidticos son definidos como “microorganismos vivos que cuando son administrados en
forma adecuada al huésped producen efectos benéficos sobre su salud” (Hill et al., 2014, parr.
1). Las bacterias acidolacticas y las levaduras han sido las mas estudiadas con esos fines
(Sosa Cossio et al., 2018).

Se plantea por algunos autores que el empleo de las levaduras y los probidticos pueden
estimular el crecimiento de bacterias celuloliticas (Chaucheyras-Durand et al., 2016), y reducir
la disponibilidad de lactato y controlar el pH del rumen (McCann et al., 2017).

El uso de probidticos bacterianos en la alimentacion del ganado puede presentar respuestas
muy variables, dependiendo de la edad del animal, dieta y cepas bacterianas utilizadas.
Ademas, la variacion natural entre individuos puede promover cambios en las respuestas de
este tipo de aditivo, no obstante, la inclusion de cepas especificas en los piensos de rumiantes
tiene el potencial de producir metabolitos, uniéndose a células epiteliales, competencia por
nutrientes y modulacién del sistema inmunologico, mecanismos que redundan en efectos
benéficos (Shokryazdan et al., 2017).

Los trastornos relacionados con el bajo nivel de bienestar en los rumiantes pueden afectar
significativamente la composicion microbiolégica del sistema digestivo, que es fundamental
para mantener altas tasas de produccion (Cholewinska et al., 2021).

MATERIALES Y METODOS

Material bioldégico y medios de cultivo: Se utilizardn las cepas de L. acidophilus SS80 y S.
thermophilus SS77, caracterizada por (Hernandez-Garcia et al., 2019), y mantenidas por
congelacién en glicerol al 20% en el cepario del Departamento de Medicina Veterinaria,
Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de Sancti Spiritus “José Marti Pérez” y del

Laboratorio de Referencia para Investigaciones y Salud Apicola (Larisa). Entre los medios de
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cultivo que se utilizd se encuentran agar y caldo De Man, Rogosa and Sharpe (MRS) (Condo,
Espana).

Elaboracion del biopreparado: La elaboracién del biopreparado probidtico se realizara de
acuerdo con la metodologia descrita por (Rodriguez et al., 2009), la cual consistié en un cultivo
mixto de desarrollado sobre un substrato que se elabor6 homogeneizando una mezcla
compuesta por miel final, levadura torula seca y agua. El medio se esterilizé6 en autoclave (15
min a 121°C) e inoculd al 2.5 % (v/iv) con el cultivo mixto (L. acidophilus SS80 y S.
thermophilus SS77) mantenido en caldo MRS. La incubacién se efectud a 42 - 45 °C durante
48 h. La concentracion en el producto final de ambas cepas oscil6 entre 108 y 10° UFC/mL. Se
admite hasta 10 colonias de gérmenes contaminantes.

Animales e instalaciones: El trabajo se realiz6 en el pastoreo numero 7 de la Granja “Botijuela”
de la Empresa Agroindustrial de Grano “Sur del Jibaro”, La Sierpe, Sancti Spiritus, Cuba;
durante el periodo enero - abril.

Se utilizaron 16 toros de la Raza Cebu Comercial (Bos Taurus), seleccionados al azar
atendiendo a la edad, condicién corporal, estado de salud y peso, el cual se analizd
estadisticamente. Los animales fueron concentrados en un mismo cuartdn una semana antes
del inicio del experimento.

Composicion de los alimentos: La ceba se produjo con una tecnologia basada en pastoreo
rotacional sobre pasto natural de secano, fundamentalmente Paspalum notatum y P. virgatum,
suplementados con 1,5 kg de concentrados (kg Norgold/animal-1). El acceso al agua fue
durante 4 h diarias. El manejo consistié en pastoreo rotacional por cuartones, con una estancia
de dos dias por cuartén, dividido en horarios de 5:00 pm - 4:00 am y de 6:00 am - 10:00 am, en
los intervalos entre horarios, se encontraban en las naves bajo sombra donde se le
suministraba el concentrado.

Conformacion de los grupos: Se conformaron 4 grupos de animales, con las caracteristicas
siguientes:

I- Grupo control: Estuvo sometido al sistema vigente de explotacion, no recibié ningun
producto. Su composicion fue de 4 animales.

[I- Grupo Bioproducto probidtico: Se les administré a los toros mezclados con el pienso, la
primera dosis se aplicé el primer dia del experimento (T0) y las siguientes con intervalo de una

semana, en proporcion de 10 mL por animal, durante 90 dias (TF) que duro el experimento. La
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concentracion de las cepas fue de 8 x 102 UFC/mL de cada cultivo. Su composicién fue de 4
animales.

[ll- Grupo Bioproducto probiotico: Se les administré a los toros mezclados con el pienso, la
primera dosis se aplicé el primer dia del experimento (T0) y las siguientes con intervalo de una
semana, en proporcion de 20 mL por animal, durante 90 dias (TF) que dur6 el experimento. La
concentracion de las cepas fue de 8 x 108 UFC/mL de cada cultivo. Su composicién fue de 4
animales.

IV- Grupo Bioproducto probiotico: Se le administrd a los toros mezclados con el pienso, la
primera dosis se aplicd el primer dia del experimento (T0) y las siguientes con intervalo de una
semana, en proporcion de 30 mL por animal, durante 90 dias (TF) que dur6 el experimento. La
concentracion de las cepas fue de 8 x 108 UFC/mL de cada cultivo. Su composicion fue de 4
animales.

Identificacion de los animales: Antes del comienzo del experimento a cada toro se le asignd un
numero y se marco adecuadamente con una tirilla para facilitar su alimentacion y el monitoreo
durante la fase experimental.

Control de parametros productivos: A los toros de los grupos problema y testigo se les realizo
controles de peso vivo y ganancia de peso. El peso vivo se determindé mediante una balanza
de piso y los valores obtenidos fueron expresados en kg; la ganancia media diaria se determina
a partir de las diferencias entre los pesos iniciales y finales, y se expresara en gramos por
animales por dias segun describe.

Control del estado de salud: Se determind diariamente el consumo de agua y la frecuencia de
cualquier sintoma de enfermedad.

Analisis estadistico: Los datos se evaluaron mediante la aplicacion de un modelo de analisis de
varianza simple, con previa comprobacion de la distribucion normal de los datos y de la
homogeneidad de varianza. Cuando existieron diferencias, se aplico la décima de comparacion
de Duncan. Todas las pruebas se realizaron mediante el programa estadistico Infostat, version
2012.

RESULTADOS

En la tabla 1, se observa el comportamiento de los animales de los diferentes grupos
experimentales, denotandose que en el peso inicial no existe diferencias significativas entre

ninguno de los grupos (p<0,05); sin embargo, en el incremento de peso vivo (IPV) y la ganancia
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media diaria (GMD) a los 90 dias que durd el experimento, los grupos tratados difieren

significativamente del control, aunque el mejor comportamiento se obtuvo con la dosis de 30

mL, donde se supera significativamente a los grupos de 10 mly 20 ml en el IPV en +38,52 kg y
+36,98, y en la GMD en +428,1g y 410,1g respectivamente (Figura 1).

Tabla 1. Resultados obtenidos en los indicadores productivos durante los 90 dias

de experimento

Grupos No.de Dosis Pesovivo Pesovivo Incremento Ganancia
animales (ml) inicial (PVI- final de Peso media
kg) (PVF-kg) vivo (IPV- diaria
kg) (GMD- g)
I 4 0 352,5° 358,7° 6,22° 69°
I 4 10 351,3° 372,8% 21,5° 237,6°
Il 4 20 353,6° 376,7%° 23,04° 255,5°
v 4 30 352,5° 415,5¢ 60.02° 665,7¢

Leyenda: Superindices diferentes, en una columna, denota diferencias significativas entre

ensayos (p<0,05).

Figura 1. Incremento en el IPV y GMD de los grupos tratados con probiéticos (30 ml vs 10 ml y
20 ml).
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Durante el experimento no se observo sintomas de enfermedad en ninguno de los animales.

Los resultados del efecto econémico del suministro del probiético se reflejan en la tabla 2, se

destaca la factibilidad de los tres esquemas de tratamiento, pero se ve favorecida la dosis de

30 ml.
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Tabla 2. Valoracién econdmica del uso del probiético

Grupos | Dosis | Consumo | Costo | IPV- | Costo | Precio del | Ganancia
(ml) de del kg para kg %)
pienso | pienso IPV ($) | Comercial
(kg) ($) ($)
I 0 540 - 6,22 | 11,13 9,95 -1,18
I 10 540 0,24 | 21,5 | 11,37 34,24 +22,87
1 20 540 0,48 | 23,04 | 11,61 36,86 +25,25
v 30 540 0,72 |60.02| 11,85 96,03 +84,18
Leyenda: Costo inicial 1 kg PV = $ 1,79, Precio 1 kg Comercial = $ 1,60.
DISCUSION

La alimentacion y suplementacion animal es uno de los aspectos mas importantes en la
produccion animal, en la mayoria de los casos corresponde a mas del 60% de la inversion que
se realiza a la hora de la ceba de bovinos de carne (Greenwood, 2021), la busqueda de
alternativas que favorezcan la eficiencia en este proceso es un gran reto.

Con el fin de propugnar medidas que mejoren la eficiencia del sistema productivo, en las
ultimas décadas se han descubierto compuestos que controlan el metabolismo, aumentando la
eficiencia del aprovechamiento alimentario. Estos compuestos fueron clasificados como
aditivos y su inclusion en la dieta de los animales puede proporcionar un aumento en la
productividad (Oliveira Melo et al., 2018).

En los bovinos, el establecimiento de poblaciones microbianas es crucial para el buen
funcionamiento del rumen y la digestion de la dieta, de igual forma se inhibe el crecimiento de
otras poblaciones patégenas (Cholewinska et al.,, 2021), y bajo estas consideraciones se
emplea con mas frecuencia los probioticos en rumiantes pequefos (Alawneh et al., 2020; Jiang
et al; 2020; Karamzadeh-Dehaghani et al., 2021). No obstante, también en especies mayores
de rumiantes (Oliveira Melo et al., 2018), y se mencionan diferentes probiéticos como lo son:
Saccharomyces cerevisiae (Levadura Viva), Bacillus licheniformis, Ruminococcus flavefaciens y
Lactobacillus sp. (Gracia Gonzalez, 2018).

Varias especies de bacterias acido lacticas (BAL) pertenecientes al género Lactobacillus,

Bifidobacterium y Enterococcus, son consideradas beneficiosas para el huésped y, por lo tanto,
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han sido utilizadas como probi6ticos e incluidos en varios alimentos funcionales (Uyeno et al.,
2015).

Aunque S. bovis promueve la digestion del almidon en el rumen, se observé también que
bacterias del género Lactobacillus son los organismos dominantes adheridos a las particulas
de granos de maiz y cebada incubados en el rumen, especialmente después de 12 h de
incubacion ruminal (Yang et al., 2018). Hasta entonces, la abundancia del género Lactobacillus
solo se relacionaba con valores de pH asociados a acidosis subclinica (< 5,8).

En ensayos con bovinos se describe el uso de varias cepas de microorganismos dentro de las
cuales se incluye L. acidophilus (Baca, 2022), otro estudio evalué el efecto probiotico de un
preparado biolégico (proenzyme®), sobre la ganancia de peso de bovinos en sistema de
pastoreo extensivo. Se utilizaron 40 animales, toros Nelore (Bos indicus) de aproximadamente
12 meses de edad, divididos aleatoriamente en 2 grupos (20 animales/grupo): el grupo control
(GC) recibié solo mezcla mineral y el grupo probiético (GP) con probiético agregado. Los
terneros se pesaron los dias 0 y 30 de 30 a 90 dias y de 00 a 90 dias. Los resultados
mostraron un aumento significativo en la ganancia de peso en animales solo GP en los
primeros 30 dias (Stevanato de Almeida et al., 2013) .

En estudio sobre la incidencia de la suplementacion en bovinos de carne, con 10 g de bacterias
acido lacticas por dia durante 90 dias, observaron una mayor ganancia de peso y conversion
alimenticia para el grupo que recibid probiotico (Kelsey & Colpoys, 2018).

La suplementacion con probidtico sobre el rendimiento animal y las caracteristicas de la canal
en novillos mestizos en pastoreo durante la época de sequia, arrojo que luego de 60 dias el
grupo que recibié probiotico gand significativamente mas peso. Estos datos indican que el
probidtico necesita un periodo de adaptacion mas prolongado para su mejor eficiencia al
compararlo con la monensina que tuvo un efecto a mas corto plazo (Neves et al., 2021).

Al comprobar el efecto de un consorcio de probiéticos (CP) sobre 24 novillas Nellore en
corrales de engorde, distribuidas en 12 corrales con dos animales cada uno, siendo seis
corrales por tratamiento; se obtuvo como resultado que la ganancia media diaria fue un 12,5%
mayor (P = 0,025) en los animales tratados con el CP (0,941 kg/dia para CP frente a 0,834
kg/dia para Control). Los animales que recibieron TCP mejoraron (P = 0,021) la eficiencia

alimenticia en un 12,6%.
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Se destacan varios beneficios con el uso de probidticos en animales de granja, donde se
incluyen un mejor crecimiento y eficiencia alimenticia, reduccion de la mortalidad y mejora de la
calidad del producto. Mientras que los mecanismos a través de los cuales los probidticos
inducen sus efectos beneficiosos no se conocen bien, no obstante se cree que su papel en la
modificacidon de la microbiota gastrointestinal es el mecanismo principal (Al-Shawi et al., 2020),
aspecto que pudo haber influido en los resultados del presente trabajo.
No se descarta el rol que puede jugar la levadura incluida en el medio de cultivo, ya que se le
atribuye efecto prebidtico, porque estimulan el crecimiento de bacterias celuloliticas que
reducen las concentraciones de acido lactico en el rumen, y de esta forma se disminuye el
riesgo de acidosis, mediante la estabilizacion del pH ruminal. Como consecuencia de lo anterior
se produce un aumento de la degradacion de la fibra y la produccién de acidos grasos volatiles,
traduciéndose en una mejora de la eficiencia de utilizacion del alimento (Suarez-Machin vy
Guevara-Rodriguez, 2017).
CONCLUSIONES
La adicién del probiético bajo condiciones de campo tiene efecto benéfico sobre los indicadores
bioproductivos de incremento de peso vivo (IPV) y ganancia media diaria (GMD) en ganado de
carne. La dosis mas efectiva desde el punto de vista productivo y econémico en la ceba de toro
es la de 30 ml una vez por semana.
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